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Introduktion

Resonansjordning med Petersen-spolar
(Nollpunktsreaktorer) har anvants |
Skandinavien och andra Europeiska lander |
drygt attio ar. Nollpunktsreaktorns utmarkta
egenskaper avspeglas av mycket god
tillganglighet i de nat dar den anvands.

Nollpunktsreaktorer har huvudsakligen
anvants i friledningsnat dar majoriteten av
felen ar enfas till jord (jordfel) och ofta av
overgaende natur. Nollpunktsreaktorn stryper
felstrommen till nivan under sjalvslackning (<
35 A) genom att kompensera den kapacitiva
felstrommen | natet. Pa detta satt kan alla
overgaende fel i friledningsnat hanteras utan
bortkoppling.

For att Nollpunktsreaktorn skall kunna fungera
pa korrekt satt ar det nédvandigt att den ar

avstamd mot natet. Genom att lata en
Avstamningsautomatik reglera
Nollpunktsreaktorn sakerstalls att
Nollpunktsreaktorn alltid ar korrekt avstamd
mot natet oavsett férandringar i natet (t.ex.
kopplingshandlingar, vaderférandringar).

Swedish Neutrals Avstamningsautomatik
erbjuder snabb och exakt avstamning av
Nollpunktsreaktorn genom anvandande av
Swedish Neutrals Locus Measurement. Locus
Measurement anvander sig av en komplex
tvapunktsmatning vilket mojliggor tillforlitlig

avstamning av Nollpunktsreaktorn dven under
tuffa vaderforhallanden med flytande
nollpunktsforskjutning.




Avstamningsautomatik
o Enkel att anvanda
o Robust och palitlig reglering av Nollpunktsreaktor
v' Snabb — stéller in reaktorn pa <1sek
v’ Palitlig — fungerar under tuffa vaderférhallanden med flytande
nollpunktsforskjutning — haller Nollpunktsreaktorn avstamd nar
risken for jordfel ar som hogst
v’ Ger ytterligare information om ditt nat
= Dampning
= Osymmetri
= Snedavstamning
= QOvertoner
o Reaktorposition i mA
o Fungerar for all typer av reaktorer
o Jordfelslarm med detektering av hgohmiga jordfel
o Fjarruppkoppling via digitala ingangar, protokoll och modem
o Fungerar i ndat med flera Avstamningsautomatiker

o Inbyggd fjarrkontroll av Nollpunktsmotstand

o Fungerar dven i mycket symetriska nat (kabelnat)




Grundlaggande Teori

For att reducera den kapacitiva jordfelsstrommen till ett minimum kravs det att Nollpunktsreaktorn
ar korrekt avstamd (IL=IC) mot natets kapacitiva avledning till jord vid tidpunkten for jordfelet. Natets
kapacitiva avledning till jord bestams av natets aktuella storlek. Natets aktuella storlek bestams av
antalet utgdende ledningar, ledningarnas langd, fordelning friledning/kabel och andra faktorer.
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Trefas-system med dess ekvivalenta kopplingar till jord

Natets kapacitiva avledning till jord kan férandras av olika orsaker. Ett exempel ar nar en ledning
kopplas bort (vilket minskar den kapacitiva avledningen), ett annat exempel &r nar en ledning kopplas
till natet (vilket 6kar den kapacitiva avledningen). Nar en forandring av natets kapacitiva avledning
mot jord intraffar ar det nodvandigt att reglera Nollpunktsreaktorn till en ny position sa att
Nollpunktsreaktorn dr korrekt avstdmd mot natet vilket i sin tur leder till minimal kapacitiv

jordfelsstrém (IL=IC).

Locus curve U (EN) = f(v)

Denna reglering gors automatiskt av Avstamningsautomatiken vilken kontinuerligt dvervakar natat
och reglerar Nollpunktsreaktorn till korrekt position. Swedish Neutrals Avstamningsautomatik
anvander sig av Locus Measurement vilken mojliggér mycket snabb och exakt reglering av

Nollpunktsreaktorn.




Enlinjeschema

| lage Hand kan Nollpunktsreaktorns styras manuellt fran den lokala styrpanelen pa
Avstdmningsautomatiken. Nollpunktsreaktorn kan ocksa styras manuellt fran en PC med
Avstdmningsautomatikens medféljande terminalprogram (NMTerm).

| lage Automatik kommer Avstamningsautomatiken automatiskt reglera Nollpunktreaktorn till
resonanspunkten (IL=IC).

Vid jordfel kommer Avstamningsautomatiken ge ut ett jordfelslarm. Kriteriet for jordfel ar som
standard installt pa 30 % nollpunktsforskjutning. Avstamningsautomatiken levereras med en inbyggd
kanslig jordfelsdetektering. Avstamningsautomatiken kan med denna larma for jordfel med mycket
hoéga 6vergangsmotstand.

N&tparameterar sasom dampning (d), osymmetri (k) och snedavstamning (v) mats och visas
kontinuerligt. Avstamningsautomatiken registerar handelser i en handelsefil som kan lasas i
NMTerm. Granser for storningslarm ar stallbara.
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Anslutningsschema
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All recommended wire sizes are for Cu cable

Avstamninsautomatik inbyggd i Nollpunktsrektor
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Lokal styrpanel

Avstdmningsautomatiken levereras med en lokal styrpanel. Fran den lokala styrpanelen kan
Avstamningsautomatiken styras och 6vervakas.
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Lokal styrpanel

v Andra mellan lige Hand och Automatik
v’ Styr Nollpunktsreaktorn upp och ner

v Styr Nollpunktsmotstand till/fran

Overvakning

v Tva separate LEDs fér samlingslarm
v Larmen ar grupperade | tvd kategorier “Threshold” (grinsvarde) och ”Disturbance” (stérning)

v Vid larm kommer “X Alarm(s)” visas i displayen. Genom att trycka pa “information”-knappen
kan man fa ytterligare information om larmet

V' Majlighet till dterstillning av larm via den lokala styrpanelen

Exempel pa sjdlvovervakning

v/ Computer health larm
v Misslyckad reglering av Nollpunktsreaktor

v Overvakning av huvudspanning




Lokal styrpanel - display

Vid normal drift 6vervakas systemets status kontinuerligt. Matningar, resultat fran locus-berakningar,
reaktorlage och larm visas.

En roterande heartbeat indikerar att datorn ar pa och fungerar.

Rad Beskrivning

1 System Mode, ASC position Manual 100.0A
2 Measurements (Ugs, Ugn, Ugy angle) 110.0 110.0 360.0

3 Locus Results (d, k, beta, v) 0.00 0.000 360 +0.00

4 Alarms, Heartbeat No alarms /

Lokal styrpanel - knappar

Knapp Funktion Knapp Funktion

(Oka reaktor) (Minska reaktor)

ASC increase ASC decrease

(Anvands ej) (Lage Manual)

Not used Manual mode

(Lage Automatic) (Information)

Automatic mode Information
(Anvands ej) (Meny)
Not used Menu mode




NMTerm Terminalprogram

£ NMTerm 2.3.1

File Stations Ewents Setkings Recordings  Commissioning  Tools  Help
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Ready

NMTerm moijliggor enkel tillgang till de olika funktionerna hos Avstamningsautomatiken. NMTerm
kan installeras pa alla PCs med Windows operativsystem.

o Val av sprak (svenska, engelska, tyska, ryska, tjeckiska och portugiska)
o Overvaka

o Valj lage Hand / Automatik

o Manuell styrning av Nollpunktsreaktor

o Andrainstéllningar

o Testfunktioner




Digitala och Analoga kort

Analogt ingangskort (Al)

Spanningsingangar

Spanning 0-110VAC

Last <0.xVA(0.xQ)
Isolationsniva >1 kV 1s ( IEC 60204-1:1997)

Analogt utgangskort (AO)

Stromutgang 1 0-20 mA DC corresponds to ASC position 0-100%
Strémutgang 2 0-16 — 20 mA DC corresponds to Neutral Voltage 0-10-100%
Isolationsniva >1 kV 1s ( IEC 60204-1:1997)

Digitalt ingangskort(DI)

24-110 V modell
Spanning Ingang 1-8: 19-40 (min-max) VDC

Ingang 9-16: 20-140 (min-max) VDC

Last Ingang 1-8: 0.32 VA (1.8 k Q) @ 24 VDC

Ingéng 9-16: 0.59 VA (20.4 k Q) @ 110 VDC

Isolationsniva >1 kV 1s ( IEC 60204-1:1997)

110-220 V model
Spanning Ingang 1-8: 19-40 (min-max) VDC

Ingang 9-16: 72-250 (min-max) VDC

Burden Ingang 1-8: 0.32 VA (1.8 k Q) @ 24 VDC

Ingéng 9-16: 0.53 VA (91 k Q) @ 220 VDC

Isolationsniva >1 kV 1s ( IEC 60204-1:1997)

Digitalt utgangskort(DO)
Spanning 0-250 VAC/DC

Max kontinuerlig 6A
strombelastning

Isolationsniva >1kV 1s ( IEC 60204-1:1997)




Standard Protocols Interoperability Reference

Protokoll
Avstamningsautomatiken kan kontrolleras och 6vervakas via protokoll. De protokoll som stéds av
Avstdamningsautomatiken ar listade nedan.

IEC103
Ref. Client system
Vendor Type
1 Siemens SINAUT
2 Siemens SICAM PAS
3 Areva
4 Cybectec SMP
5 ABB
6 Foxboro C50
7 Foxboro SCD 5200
IEC61850
Ref. Client system
Vendor Type
1 Siemens SICAM PAS V5.1
2 Siemens SICAM PAS V6.0
3 Areva C264C
4 ABB RTU 560
IEC104
Ref. Client system
Vendor Type
1 Cybectec SMP
2 ABB 800xA With OPC Server: Matrikon 1.0.4.0
DNP 3

Note: By means of external IEC103/DNP3 protocol converter.

Client system
Ref.
Vendor Type
1 Cybectec SMP
2 Abbey Systems
SPA
Client system
Ref.
Vendor Type
1 Cybectec SMP
2 ABB




UO-injektor

En UO-injektor anvands | ndt med mycket liten osymmetri, d.v.s. 1ag nollpunktsspanning. Syftet med
UO-injektorn ar att 6ka nollpunktsspanningen for att skapa forutsattningar for korrekt och exakt
reglering av Nollpunktsreaktorn.

Design

UO-Injektorn ar konstruerad for att klara av full nollpunktsférskjutning kontinuerligt.

UO-injektorn installeras | Nollpunktsreaktorns styrlada. UO-injektorn kan kopplas i olika
kombinationer beroende pa hur stor hdjning av nollpunksspanning som kravs. UO-injektorn ar
konstruerad med passivt 6verlastskydd,

UO0-injektorn kopplas in via Nollpunktsreaktorns hjalpkraftlindning.

Varning! Vid service pa Nollpunktsreaktorn maste U0-injektorn slas ifran.

Anslutningsschema

230VAC Stromforsorjning

Nollpunksreaktor 345VAC
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