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Sissejuhatus

Resonantsmaandus Peterseni poolidega
(kaarekustutuspoolidega) on Skandinaavias ja
teistes Euroopa maades olnud kasutusel
umbes kaheksakiimmend aastat. Selle
maandusviisi suurepdrased omadused
kajastuvad vaga vidikeses elektrikatkestuste
arvus.

Resonantsmaandust kasutatakse peamiselt
ohuliinivorkudes, kus enamik rikkeid on
Uhefaasilised maaihendused ning sageli
moodduva iseloomuga. Peterseni pool surub
lGhisvoolu allapoole isekustumise taset (< 35
A), kompenseerides vérgu mahtuvusliku
lGhisvoolu. Niimoodi saab kdik mé6duvad
rikked kdrvaldada fiidrit valja lilitamata.

Et kaarekustustuspool (ASC) tootaks tapselt,
on vaja pool vorgule haalestada.
Kaarekustutuspooli ja kaarekustutuspooli
automaathaalestuse koostoo tagab, et
kaarekustutuspool on vaatamata vorgus
toimuvatele muutustele kogu aeg korrektselt
haalestatud.

Swedish Neutral'i automaatne hadlestusseade
haalestab Swedish Neutral'i funktsioonikdvera
mootmist kasutades ASC kiiresti ja tapselt.
Funktsioonikdvera mdotmine kasutab
kahepunktimddtmist, mis tagab ASC tapse
haalestuse kdigis ilmastikutingimustes, isegi
halva ilmaga ja sellega kaasneva triiviva

neutraali nihke korral.




Automaathailestusseade
o Kergesti kasutatav
o Robustne ja tookindel kaarekustutuspooli haalestus
v'Kiire — hailestab pooli <1 sekundiga
v Tookindel — to6tab rasketes ilmastikutingimustes triiviva neutraali
nihke korral — hoiab ASC haalestuses ajal, mil maaidhenduse oht on
suurim.
v'Annab vdrgu kohta lisateavet
=  Sumbuvus
= Ebasimmeetria
= Sobitamatus
= Harmoonikud
o ASC asend milliamprites

o Suudab haalestada kdiki kaarekustutuspoolide tiiipe.

o Maalihenduse haireteade koos suure impedantsiga maatihenduste
avastamisega.

o Riistvaraline, protokolliline ja modemiga kaugihendus
o Tootab mitme automaatse haalestusseadmega vorkudes
o Saab kasutada neutraalimaandustakisti kaugjuhtimiseks

o Tootab vaga simmeetrilistes vorkudes, nait kaablivorkudes




Teooria pohialused

Mahtuvusliku lihisvoolu efektiivseks vahendamiseks on ASC vaja haalestada vorgu mahtuvuslikule
lekkevoolule maaiihenduse tekkimise ajal (IL=IC). Maasse suunduva mahtuvusliku lekkevoolu maarab
elektrivorgu ulatus, mis omakorda on méaaratud fiidrite ning dhuliinide/kaablite arvuga, fiidrite
pikkusega ning teiste teguritega.
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Kolmefaasiline siisteem ja tema ekvivalentiihendused maaga

Mahtuvuslikud lekkevoolud v8rgus vdivad muutuda mitmel pdhjusel. Uheks naiteks on fiidri
lahutamine (vGrgu mahtuvuslike lekkevoolude summa vaheneb); teiseks naiteks on lisafiidri
Uhendamine vorku (mahtuvuslike lekkevoolude summa suureneb). Sellisel juhul on vaja
kaarekustutuspool hdalestada uude asendisse, et kompenseerida vérgu uut summaarset
mahtuvuslikku lekkevoolu.

Funktsiooni U (EN) = f (v) graafik

Seda saab teha kaarekustutuspooli automaathdalestusseadmega, mis pidevalt jalgib vorku ja viib
kaarekustutuspooli vajalikule vaartusele. Swedish Neutral'i kaarekustutuspooli automaathaalestus
kasutab funktsioonikdvera modtmist, mis véimaldab ASC vaga kiiret ja tdpset Umberhaalestamist.
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Uhejooneline skeem

Kdsitsijuhtimisel saab ASC seadistada kasitsi automaathaalestaja juhtpaneeli kaudu. ASC-d saab
juhtida ka standardsest arvutist, kasutades seadmega koos tarnitud terminalitarkvara (NMTerm). ASC
kaugjuhtimiseks saab kasutada kas tihendusprotokolli (jadatihendus v&i vork), modemit vGi
digitaalsisendeid.

AutomaatreZiimil sobitab automaathaéilestusseade automaatselt ASC resonantspunktile ((IL=IC).

Maauthenduse tekkimisel annab siisteem hairet. Maalihenduse kriteeriumiks on standardselt 30%
suurune neutraali nihe. Automaathailestusseadmel on ka tundlik maatihenduste avastamise véime,
suutes avastada ka vaga suure impedantsiga maatihenduseid ning anda hairet.

Vorgu parameetreid, nagu sumbuvus (d), ebasimmeetria (k) ning sobitamatus (v), seiratakse ja
kuvatakse pidevalt. Stisteemilogi vdi sindmuste nimekiri salvestatakse ning seda on vdimalik vaadata
NMTermiga. Vorgu parameetrite lavivaartused on reguleeritavad.
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Kaabeldusskeem

Eraldi piistikumoodul
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All recommended wire sizes are for Cu cable

Moodulisse ehitatud ASC
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Kohapealne juhtpaneel (HMI)

Automaathéaalestusseadmel on kohapealne juhtpaneel (HMI), mis teeb véimalikuks
automaathaalestusseadme kohapealse juhtimise ja jalgimise.
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Kohapealne juhtpaneel

v Saab valida kdsitsi- ja gutomaatjuhtimise vahel
v Saab reguleerida ASC-d (iles- ja allapoole

v Saab juhtida neutraalimaandustakisti sisse/valjaliilitamist.

Jalgimine ja seadistuse muutmine

v’ Kaks eraldi LED-indikaatorit grupihairete jaoks
v' Hiireteated on rithmitatud kaheks eri kategooriaks: "Lavivaartus" ja "Hairitus"

v Hiire puhul ndidatakse LCD-ndidikul teadet “X hdire(t)” Haire kohta lisainfo saamiseks vdib
vajutada teabenuppu.

v Hiireteadete kinnitamine kohapealse juhtpaneeli kaudu.

Enesemonitooringu rakenduste nditeid

v" Arvutirikke hiireteade
v" Ebadnnestunud ASC hiilestamise hiireteade

v Vdrgupinge seire




Kohapealne juhtpaneel - ekraan

Tavalisel tooreziimil jalgitakse stisteemi seisukorda pidevalt. Ekraanil ndidatakse médtmistulemused,
funktsioonikdvera arvutused, pooli asend ning héireteated.

Poorlev ja pulseeriv indikaator on margiks, et arvuti on sisse lilitatud ja toimib.

Rida Kirjeldus

1 Susteemi reziim, ASC asend Kasitsi 100,0A
2 M&&tmised (Ugs, Uen, Ugn nurk)( 110,0 110,0  360,0

3 Funktsioonikdver (d, k, beta, v) 0,00 0,000 360 +0,00

4 Haireteated, pulseeriv indikaator Haireteated puuduvad /

Kohapealne juhtpaneel - nupud

Nupp Otstarve Nupp Otstarve

ASC suurendamine ASC vahendamine

Pole kasutuses

Kasitsijuhtimine

Teave

Automaatreziim

Pole kasutuses Mend




NMTerm terminalitarkvara

£ NMTerm 2.3.1

File Stations Ewents Settings Recordings Commissioning Tools  Help
Mode
. ~ .
Swedish Neutral Automatic
* Manual
Measurements Latest Locus Curve
UL1—L2 UEN o d k
M3 v [ 130w [ 1539 £ 000 pu | 0000 py
Date 2011-01-05 1 W
Time 14:30:28 0 < 000 pu
Threzhold and Disturbance Alamns System State
No Alarms Ready
Iy
034 a
RCC Actual Values — +
Amplitude 0w RCC
Phaze 0 £ _Hﬂ_
Current 0 &
Connection Detected  |IP: 192.168.0.237 Port: 1111

NMTerm vdimaldab hdlpsat juurdepadsu automaathaalestusseadme erinevatele funktsioonidele.
NMTermi saab paigaldada mistahes Windows operatsioonisiisteemi kasutavale arvutile.

o Keele valimine (inglise, rootsi, saksa, vene, tSehhi ja portugali)
o Seire

o Automaat/kdsitsijuhtimise valik

o ASC kasitsijuhtimine

o Seadistuse muutmine

o Kontrollfunktsioonid




Digitaal- ja analoogmoodulite spetsifikatsioonid

Analoogsisendmoodul (Al)

Pingesisendid

Pingesisend 0-110 V vahelduvpinge
Koormus <0xVA(0,xQ)
Isolatsioonitase >1 kV 1s ( IEC 60204-1:1997)

Analoogviljundmoodul (AO)

Vooluviljund 1 0 - 20 mA alalisvoolu vastab ASC asendile 0-100%
Vooluviéljund 2 0 - 16 — 20 mA alalisvool, vastab neutraalipingele 0-10-100%
Isolatsioonitase >1 kV 1s ( IEC 60204-1:1997)

Digitaalsisendmoodul (DI)

24-110 V mudel
Sisendpinge Sisend 1-8: 19-40 (min-maks.) V alalispinge

Sisend 9-16: 20-140 (min-maks.) V alalispinge

Koormus Sisend 1-8: 0,32 VA (1,8 kQ) 24 V alalispingel

Sisend 9-16: 0,59 VA (20,4 kQ) 110 V vahelduvpingel

Isolatsioonitase >1 kV 1s ( IEC 60204-1:1997)

110-220 Vmudel
Sisendpinge Sisend 1-8: 19-40 (min-maks.) V alalispinge

Sisend 9-16: 72-250 (min-maks.) V alalispinge

Koormus Sisend 1-8: 0,32 VA (1,8 kQ) 24 V alalispingel

Sisend 9-16: 0,53 VA (91 kQ) 220 V alalispingel

Isolatsioonitase >1 kV 1s ( IEC 60204-1:1997)

Digitaalsisendmoodul (DO)
Lilituspinge 0-250 V alalis/vahelduvpinge

Maks. pidev 6A
voolukoormus

Isolatsioonitase >1 kV 1s ( IEC 60204-1:1997)




Standardprotokollide koostalitlusvoime

Protokollid
Automaathdaalestusseadet saab juhtida ja jalgida protokolle kasutades. Automaath&alestusseadme toetatavad protokollid on loetletud
allpool.
IEC103
Klientsiisteem
Nr.
Viljatootaja Tadp
1 Siemens SINAUT
2 Siemens SICAM PAS
3 Areva
4 Cybectec SMP
5 ABB
6 Foxboro C50
7 Foxboro SCD 5200
IEC61850
Klientsiisteem
Nr.
Viljatootaja Tadp
1 Siemens SICAM PAS V5.11
2 Siemens SICAM PAS V6.0
3 Areva C264C
4 ABB RTU 560
IEC104
Klientsiisteem
Nr.
Viljat6otaja Tidp
1 Cybectec SMP
2 ABB 800xA OPC serveriga: Matrikon 1.0.4.0
DNP 3

Markus: lec103/DNP3 vilise protokollikonverteriga

Klientsiisteem
N Viljatdétaja Tiip
1 Cybectec SMP
2 Abbey Systems
SPA
Klientsiisteem
Nr.
Viljatootaja Taup
1 Cybectec SMP
2 ABB




UO-injektor

UO0-inZektor on kasutusel viga vaikese ebaslimmeetriaga, s.o vaikese neutraali nihkega vorkudes. UO-
inZektoritotstarbeks on ASC korrektse ja tapse hdalestamise voimaldamiseks neutraali nihke
suurendamine.

Konstruktsioon

U0 inZzektor on moeldud taisulatuses neutraali nihke pidevaks tekitamiseks.

UO0-inZektor on paigaldatud ASC juhtimiskappi. Uo-inZektorit saab lilitada erinevates
kombinatsioonides, s6ltuvalt soovitavast lisatava ebasiimmeetria hulgast. Seade sisaldab ka
passiivset llekoormuskaitset.

U0-inZektor on Ghendatud ASC sekundaarmahisega.

Hoiatus! ASC hooldusté6de alustamisel veenduge, et UO-inZektor oleks vilja liilitatud.
Sekundaarmabhisel inZektori tekitatav véimsus tekitab primaarmahisel korgepinge.

Vilised tihendused

230VAC toiteplokk

ASC 345VAC
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